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·

长期从事文物建筑/历史建筑保护技术及材料研究、教学、
培训，参与编写多项文物建筑保护技术规范及教材，主持
多项国家科技支撑课题和自然科学基金课题，成果获得上
海市科学技术奖二等奖、世界科教文亚太遗产保护奖、上
海市教学成果一等奖、上海建筑学会科技进步一等奖等，
出版专著8本，代表作有：

 戴仕炳钟燕胡战勇：《灰作十问-建成遗产保护石灰技
术》

 戴仕炳陆地张鹏：《历史建筑保护及其技术》
 戴仕炳张鹏：《历史建筑材料修复技术导则》
 戴仕炳等著《历史建筑外饰面清洁技术》
 戴仕炳等译，《石质文化遗产监测技术导则》，
 戴仕炳胡战勇李晓著，《灰作六艺-文化遗产保护传

统石灰技术体系》同济大学出版社， 2021
 苏州遗产中心、戴仕炳（主编）：文化遗产保护技术读

本-第一辑：石灰与文化遗产保护，同济大学出版社
2021

中国建筑学会城乡建成遗产专业委员会理事
中国文物保护技术协会近现代建筑保护专业委员
会理事
中国民族建筑研究会专家委员会委员
国际建筑维护文物保护科技协会WTA-会员

戴仕炳

留德博士，同济大学教授/博导



报告内容

1. 历史建筑保护实验中心介绍

2. 保护的概念及基本理念-修旧如旧？

3. 重要的保护修复技术

4. 案例分析



三个核心研究：旧材料、新材料、新旧兼容性

历史建筑
材料科学
（旧）
材料及
病害检测

修复材料
(新）

修复材料开
发生产
及引入

材料兼容性

同济大学历史建筑保护实验中心介绍
自我介绍

匹配度设计
1、理化性能）
- 强度
- 吸水性
- 透汽性
2、感观
色彩、质感



天安门金水桥桥面（2009）、城台等（2019）保护修缮-技术咨询



杭州之江大学旧址钟楼（国家级文物）外立面修缮设计（2014-2015）



海口中山路（国家级历史街区） ：外饰面修复技术总顾问 （2010-2016）



上海原总商会 ： 材料勘察及外饰面修缮技术咨询（2015-2016）



上海浦发银行（国家级文物）原华人厅彩绘勘察分析（2018-2019）



主要技术服务项目：

建成材料historic materials特征及工艺检测

材料检测的目的是查明材料类型、病状及致病因素等，为价值评

估、修缮方案设计及修复工艺等提供基础资料。

具体检测内容宜结合检测对象及其环境的特征、保护级别、特

征要素和重点保护部位以及检测目标确定。

检测设备以无损检测设备、仪器为主，辅助以微损检测，现场

取样后实验室检测。

我国系统的材料检测试验标准（包括评估标准）尚在草拟中。



需要检测：
修复的历史及
各个时期的材料和工艺

需要检测： 砖的特征、
砌筑灰浆配比、勾缝的颜色、
成分以及工艺等等



外 内

上海总商会室内大厅 （现上海宝格丽酒店接待大厅）



古代砂浆成分、配比分析

砂浆分析主要目的是应用定量-半定量的方法，推测石灰砂浆中

水硬性组分、石灰组分及骨料的比例，为修复材料选择提供科学依据。

原上海总商会主楼室内装饰粉刷骨料累积分布曲线
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历保建筑修缮新材料的研发生产与国际引入结合

• 装饰抹灰 Deco Plaster 

• 微米石灰 micro lime

• 低-强水硬性石灰粘合剂 adhesives based on NHL

• 窄槽防渗材料系列water-proofing grouts for ruin conservation

• 砖修复材料 material system for brick restoration

• 石材修复材料 material system for natural stones

• 新概念石灰 new concept lime

• 木材保护漆 protective staining for timber 

同济大学历史建筑保护实验中心介绍自我介绍
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2021年9月：

中共中央办公厅国务院办公厅

《关于在城乡建设中加强历史文化保护传承的意见》

在城乡建设中系统保护、利用、传承好历史文化遗产，对延续历史文脉、推动城乡
建设高质量发展、坚定文化自信、建设社会主义文化强国具有重要意义！

（六）明确保护重点。划定各类保护对象的保护范围和必要的建设控制地带，划定
地下文物埋藏区，明确保护重点和保护要求。

保护文物本体及其周边环境，大力实施原址保护，加强预防性保护、日常保养和保
护修缮。

保护不同时期、不同类型的历史建筑，重点保护体现其核心价值的外观、结构和构
件等，及时加固修缮，消除安全隐患。



概念

• 历史建筑：狭义历史建筑，是指经城市、县人民政府确定

公布的具有一定保护价值，能够反映历史风貌和地方特色。
它和文物保护单位及不可移动文物的建筑物、构筑物有一定
区别，文物建筑是具有一定文物价值的建筑，历史建筑是具
有一定建筑价值的建筑。主管： 住房和城乡建设管理委员会

• 文物建筑：不可移动文物的一种，一般指古建筑，具有历

史、艺术、科学价值。有些近现代建筑，与重大历史事件、
革命运动或著名人物有关，具有重要意义、史料价值，也可
被评为文物建筑，如中共“一大”会址等。还有一些重要的
公共建筑和产业建筑，如原汇丰银行、邮电总局和江南造船
厂等。主管：上海市文物局

文物建筑保护要求比历史建筑更加严格。



第十条：
建成三十年以上，并有下列情形之一的建筑，可以确定为优秀历史建筑：

1. 建筑样式、施工工艺和工程技术具有建筑艺术特色和科
学研究价值；

2. 反映上海地域建筑历史文化特点；

3. 著名建筑师的代表作品；

4. 与重要历史事件、革命运动或者著名人物有关的建筑；

5. 在我国产业发展史上具有代表性的作坊、商铺、厂房和
仓库；

6. 其他具有历史文化意义的建筑。

《关于修改〈上海市历史文化风貌区和优秀历史建筑保护条例〉的决定》， 2019年11月

有关历史建筑：最新概 念



为什么需要保护历史建筑？

• 历史价值：和我们是否喜欢这段历史无关

• 艺术价值：独特的美学， 新建筑设计的灵感来源

• 技术价值：如装饰粉刷技术及来源

• 情感价值：特别的记忆（和钱、地位等无关）

• 地域建筑文化特色： 避免千城一面

• 经济价值：历史建筑是城乡发展的资源及动力



评估保护修缮的效果的三个标准

1. 所采取的施工工艺及技术是否保存保护了历史建
筑的艺术特色-美学

2. 是否保存了足够的物质遗存（旧材料、旧构件等）
而使这个建筑仍然具有“科学研究价值”-物质；

3. 是否仍然能够反映或增强了“上海地域建筑历史
文化特点”

基于〈上海市历史文化风貌区和优秀历史建筑保护条例〉， 2019/11



2020年11月10日，国家文物局官网发布：关
于向社会公开征求《中华人民共和国文物保
护法（修订草案）》

有关不可移动文物：

不可移动文物分
文物保护单位和
未核定为文物保护单位的不可移动文物。

如果这个法律按照这个表述通过，大部分历史建筑会被认定
为不可移动文物！

有关文物建筑：最新概 念



法律、法规

• 尊重我国(上海）文化遗产保护相关的法律
法规

• 建设工程选址，应当尽可能避开不可移动
文物，因特殊情况不能避开的，对文物保
护单位应当尽可能实施原址保护。

• 在实际工作中尽可能多保护一点原构件、
原材料！

概 念



修缮的基本原则- 理念源于并应用于实践

1. 真实性原则：尽可能保留其历史记录（原则及时间痕迹），修复的部位
尽可能采用（接近）传统材料和（改良）传统工艺。

2. 可识别性原则：新加的材料与旧材料之间 “近看有区别，远看很协调”，
反对造假古董！

3. 完整性原则: 历史建筑与馆藏文物等的区别在于文物建筑仍然延续其建
筑的功能, 作为建筑立面的各单元需要保持其完整性, 并满足功能需求.  

4．科学性原则：（1）理解传统工艺科学原理，能回答为什么这么做？（2）修
缮后的技术指标满足现代建筑物理学基本要求，特别是达到使用的基本要求

（3）满足建筑化学等意义的兼容性

5．可持续性原则：新添加的材料和构造措施不至于影响历史建筑原有建
筑体的存在和未来处置之可能性, 非可逆性。

6. 有效而少干预原则：在满足新功能前提下，尽可能保留原结构、旧材
料等。



修（整）旧如旧 =？修（整）旧如故!

故=故事或历史
历时性（纪实性、可读性）
通过修缮保护及展示
建筑历史同时满足
新功能需求

修旧如旧不是保护修复的原
则或准则，而是众多处理手
段中的一种（造旧）。

“修新做旧”的借口！

（北） 梁思成 （南）冯纪忠





采用不同的原则（理念）得到完全不同的效果！



修复实验——效果评估

出新性-修旧如新：剔除重勾，原材料，新工艺（平）

之前



修复实验——效果评估

重勾斜缝

恢复性-修旧如初：剔除重勾，原材料原工艺

之前



修复实验——效果评估

少干预 -修旧如故：密实缝保留，修补要求非常高，重要文物等等

之前



南京大报恩寺香水河石桥遗址保护的理念
- 完整性
- 真实性
- 可识别性修复
- 少干预
- 科学性：普通石灰还是桐油石灰？



新旧有别-水
刷石在历史
建筑改造项
目上的运用照片：戴仕炳
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重要历史建筑外立面修缮的科学流程

拟定修缮目标: 为什么？

→

历史建筑材料实录- 材料病理学检测

草案： 修哪里？修到何程度 ？

修缮保护室内试验与现场试验面

完善修缮方案， 回答需要多少钱？ 招标

施工

监督

→
→

→
→

→

实验室



历史建筑表皮的修复程度

历史建筑外表皮的修复以满足新功能的基本需求为
出发点，在保存（preserve）历史、技术与美学等
价值的前提下，使建筑的使用价值最大化。

历保建筑的修复和馆藏文物的修复或重点文物存在
根本性的不同，技术适用与经济可行并重。



历史建筑修复的加减法

• 减法（2个减法）: 
- 宏观添加物; 
- 污垢-清洁技术（无损清洁技术）

• 加法（3个加法）：
+ 新结构
+ 满足新使用功能的设备（含消防）；
+ 延缓劣化而采用的补缺与性能提升

• 文物古迹可持续保护的基础：保养维护和监
测

技 术



外饰面主要保护修复技术

• 清洁 （非清洗！）

• 修复

• 憎水（和防水是二个不同含义）

• 防潮层修复

• 等

技 术



目 前 常 用 清 洁 方 法

空气法
（负压
/正压）

蒸汽法 剥离法 敷贴法 凝胶法喷砂方法

外立面的清洁技 术

- 有效
- 无损
- 环保



案例分析：广东路102号
技 术



上海广东路102号
-历史建筑被涂改的年轮

喷涂真石漆破坏了历史风貌！

技 术



广东路102号事件因果

旧问题 ：梅
雨季节漏水

针对漏水点进
行由内到外简
单的维修

仍然漏 ，
出现补丁
与美观问题

喷真
石漆

旧问题没有解决又出现新问题！喷涂真石漆破坏了历史风貌！

大
问
题

技 术



上海建筑装饰（集团）设计有限公司
2015年8月 效果对比

-留老化面
-保留古锈
-纹理清晰

澳国技术清洗效果 新技术（剥离技术）清洗效果

钢窗
腐蚀
生锈

无
锈蚀

-露出原色
-腐蚀了古锈
-腐蚀石材，
使纹理模糊

技 术



清洁中保留古锈的重要性
技 术



外立面水的类型

雨水

上升毛细水

潮解水

凝结水

生活污水

外立面的防水与防潮

技 术



（一）无压力方法

防潮层修复注射方法-防潮针

打斜孔打水平孔

基础防潮

其他方式有：掏换成混凝土、
打入钢板、室外挖深井

技 术



加压力方法-科学研究

防潮层修复注射方法-防潮针

（二）加压力方法-科学实验

技 术

• 高效：可以在很
潮的环境下施工

• 快速：一间小洋
房二天可以搞定

• 费用合理



加压注射隔断上升毛细水: 施工工艺

第一步：打孔， 打交叉错位孔，间距250-300mm

第二步：打入注浆头

技 术

注浆头是可以多次重复使用的！



第三步：注射

防水剂
水剂，无水透明

加压注射隔断上升毛细水: 施工工艺
技 术



防潮层修复注方法-防潮注射材料

1、水性有机硅

2 、纳米级有机硅乳液

3、膏状有机硅

4、符合物理化学原理并被时间验证的其他材料

参照德国标准及50年的经验

适合的材料

技 术



外立面憎水（防雨水）
结构设计是最佳的方法：通过大的屋顶，使雨水无法进入到墙体

技 术



 

外立面防水/雨水

表面保护技术包括

(1) 涂料

成膜，变色，减低透气性≧５０％

(2) 封护

成膜，但不改变颜色，减低透气性≧５０％

(3) 浸渍憎水

不成膜，不改变颜色，潮湿区透气性减低约50％
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历史建筑修复案例分析：城市更新的微修复技术

杭州九星里建筑群位于杭州东坡路和长生路的交叉口，

长65米。里弄内的石库门房子建于1929年。九星里建

筑群入列杭州市第二批历史建筑保护名单。

为探索可持续城市更新历史保护修复新模式， “同济大

学历史建筑保护实验中心”把改项目列为自主研发项目，

2019年完成了现状勘察、保护修复及效果评估工作！

2008年修复前

2008年修复后



2008年进行修复，10年后现状勘查病害

2019年

- 清水砖墙局部风化、开裂

- 墙体的局部开裂

- 潮湿、苔藓



2008年修复10后影响耐
久性因素

• 清水墙面修复的总体技术是可行的，

但是没有考虑到水溶性盐份

• 2008年没有进行防潮层修复

• 不当使用， 如室内安装瀑布景观，

导致大量渗水等

• 市政建设导致的基础变形（疑似）

• 材料的自然老化

• 其他

• 敷贴法降低水溶性盐份

• 防潮层修复

• 改变室内设计等等

• 缝合法修补裂缝

• 墙面换砖、砖粉修补、局部勾缝、表

面防护（膏状憎水剂）、水刷石修补

• 木窗涂耐候半透明漆

• 系统的定量、半定量检测，对比效果

2019年修复技术措施
对症下药



墙体钻孔
埋设止水针头

压力注射防潮液

“加压防潮针”技术：
上海潮湿气候及潮湿墙体的快速有效技术

注浆封孔

1个月后含水率的变化



现场取样后发现砖表面水溶盐含量超标严

重，所以采取排盐纸浆敷贴排盐进行排盐

处理。 1周后测定砖中的盐份。

第三部分 案例分析

修复砖粉修复贴砖片



采用轻质扭纹钢缝合法 stiching
修复裂缝
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